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© Verfahren zum Steuern der Schubabschartung einer Brennkraftmaschine 

(§7) Ein abgas- und ruckminimiertes Schubabachartan wird 
dadurch erreicht, da& die Schubabschartung erst dann 
eingeleitet wird, wenn entweder die WendfUmmenge (teukg) 
im Saugrohr einen vorgegebenen Schwetlwert (teuka) Oder 
dar Saugrohrdruck (p) Oder ein Lastsignal (ti) einen vorgege- 
benen Schwellwert (ps, tips) unterschritten hat. 
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Beschreibung 
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Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Steuern der Schubabschaltung einer Brennkraftmaschi- 
ne, nach dem ein Schubabschalt-Bereitschaftssignal er- 
zeugt wird und danach die Schubabschaltung einge- 
schaltetwird. 

Wie beispielsweise auch aus der EP 0 074 540 be- 
kannt ist, tritt eine Schubabschalt-Bereitschaft ein, wenn 
eine Brennkraftmaschine eine hohere Drehzahl auf- 
weist als dies der Steliung der Drosselklappe entspricht 
Der Obergang in den Schubbetrieb erfoigt bei in Ruhe- 
steliung befindlichem Fahrpedal (Leerlauf) und einer 
Drehzahl oberhalb eines bestimmten Wertes. Im Schub- 
betrieb soil die Brennkraftmaschine keine Arbeitslei- 
stung erbringen. Zu diesem Zweck wird die zugemesse- 
ne Kraftstoffmenge reduziert und ggf. der Zundzeit- 
punkt zuruckgestellt Gemafi dem genannten Stand der 
Technik wird die Schubabschaltung unmittelbar nach 
Erkennen der Schubabschaltbedingungen (Leerlauf und 
Drehzahl ist groBer als vorgegebener Schwellwert) ein- 
geleitet. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art anzugeben, welches 
bei Schubabschaltung einen moglichst ruhigen Lauf und 
eine moglichst geringe Abgasentwicklung der Brenn- 
kraftmaschine gewahrleistet 

Vorteile der Erfindung 

Dadurch, daB gemaB Anspruch 1 nach einem Schub- 
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wen tls ist, wie derschaltblock 2' in Fig. 1 und der 
Kurvenverlauf in Fig. 2a verdeutlichen. 

Der Schwellwert nsa fur die Motordrehzahl n, bezie- 
hungsweise der Schwellwert tls fur die Last tl, wird ex- 
perimentell bestimmt und zwar unter dem Gesichts- 
punkt einer Abgaswert- und Verbrauchswert-Optimie- 
rung. 

Sobald das Schubabschalt-Bereitschaftssignal Bsab 
vorliegt, wird im Block 5 der Zundwinkel soweit nach 
spat verstellt, bis er einen in Block 6 angegebenen Zund- 
winkelendwert ZWSAN erreicht hat Der Zundwinke- 
lendwert ZWSAN ist der spatest mogliche Zundwinkel, 
bei dem eine Verbrennung gerade noch gewahrleistet 
ist 

Den Verlauf der Zundwinkelspatverstellung kann 
man der Fig. 2b entnehmen. Sie erfoigt nach einer vor- 
gegebenen Rampenfunktion, deren Steigung entweder 
durch eine vom Erscheinen des Schubabschalt-Bereit- 
schaftssignals Bsab an laufende Zeit Tl oder durch eine 
20 nach dem Schubabschalt-Bereitschaftssignal Bsab er- 
folgte Anzahl von ZQndungen vorgegeben werden 
kann. 

Wie die Fig. 2c zeigt, nimmt im Leerlaufbetrieb auch 
die WanaTummenge teukg im Saugrohr ab und unter- 
25 schreitet nach einer gewissen Zeit eine vorgegebene 
Schwelie teuka. Diese Schwelle teuka fur die Wandfilm- 
menge teukg wird experimentell ermittelt und zwar un- 
ter dem Gesichtspunkt, daB sich optimale Abgas- und 
Verbrauchswerte einstellen. Die Wandfilmmenge wird 
30 in bekannter Weise aus dem Lastsignal oder anderen 
geeigneten BetriebsgrdBen des Motors abgeleitet 

Erst wenn in Block 7 ein Unterschreiten der Wand- 
filmmenge teukg dieses vorgegebenen Schwellwertes 
teuka ermittelt worden ist, wird in Block 9 ein Signal Bsa 



abschalt-Bereitschaftssignal die Schubabschaltung erst 35 erzeugt, welches die Schubabschaltung einleitet Zweck 



eingeleitet wird, wenn die Wandfilmmenge im Saugrohr 
oder wenn gemaB Anspruch 2 der Saugrohrdruck oder 
ein Lastsignal einen vorgegebenen Schwellwert unter- 
schritten hat, wird das von der Maschine erzeugte Ab- 
gas sehr stark reduziert AuBerdem wird durch den ver- 
zdgerten Beginn der Schubabschaltung ein ruckartiger 
Lauf der Maschine nahezu vollstandig unterdriickt Die 
verzogerte Schubabschaltung hat auBerdem zur Folge, 
daB Schaltvorgange keine Schubabschaltung auslosen 



maBigerweise erfoigt die Schubabschaltung dadurch, 
daB sukzessive die Zylinder ausgeblendet werden, bis 
schlieBlich keine Einspritzung mehr erfoigt Damit er- 
reicht man einen nahezu ruckfreien Obergang in den 
40 Schubabschaltbetrieb. 

Das Schubabschaltsignal Bsa wird entweder allein in 
Abhangigkeit vom Abfall der Wandfilmmenge teukg 
unter den Schwellwert teuka initiiert oder, wie Fig. 1 
zeigt, erst dann von einem Verknupfungsblock 8 veran- 



zen beim Wiedereinsetzen der Brennkraftmaschine ver- 
hindert 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 



konnen. Dadurch werden HC-Spiteen bzw. NOx-Spit- 45 laBt, wenn diesej; sowohl das Absinken der Wandfilm 

menge unter den Schwellwert als auch eine abgeschlos- 
sene Zundwinkelspatverstellung registriert hat Als Kri- 
terium filr die Generierung des Schubabschaltsignals 
Bsa in Block 9 kann anstelle des Absinkens der Wand- 
50 fllmmenge teukg unter einen Schwellwert teuka auch 
der Abfall des Saugrohrdrucks p unter einen Schwell- 
wert ps oder das Unterschreiten des Lastsignals tl unter 
einen Schwellwert tips herangezogen werden. Diese 
beiden Alternativen sind in den Blocken 7' und 7" in Fig. 
1 angedeutet 

Durch das oben beschriebene zeitverzogerte Einset- 
zen der Schubabschaltung wird sichergestellt, daB 
Schaltvorgange, die eine wesentlich kurzere Zeit bend- 
tigen als die Verzogerungszeit, keine Schubabschaltung 
auslosen konnen. 

Dadurch werden HC-Spitzen bzw. NOx-Spitzen beim 
Wiedereinsetzen verhindert 



Anhand einiger in der Zeichnung dargestellter Aus- 
fuhrungsbeispiele wird nachfolgend die Erfindung naher 
erlautert Fig. 1 zeigt ein Ablaufdiagramm des Steue- 
rungsverfahrens der Schubabschaltung und Fig. 2 drei 
Signalverlaufe fur die Last, den Zundwinkel und die 
Wandfilmmenge. 

Wie dem FluBdiagramm in Fig. 1 zu entnehmen ist, 
wird in Block 4 ein Schubabschalt-Bereitschaftssignal 
Bsab erzeugt, wenn Leerlaufbetrieb vorliegt, das heiBt 
die Drosselklappe im Ansaugtrakt der Brennkraftma- 
schine geschlossen ist, und die Motordrehzahl n groBer 
als ein vorgegebener Schwellwert nsa ist Ein Verknup- 
fungsblock 3 erkennt, ob beide Bedingungen gleichzei- 
tig vorliegen, und veranlaBt in diesem FaU die Erzeu- 
gung des Schubabschalt-Bereitschaftssignals Bsab in 65 
Block 4. Alternate v dazu kann das Schubabschalt-Bereit- 
schaftssignal Bsab auch initiiert werden, wenn die Mo- 
torlast tl kleiner als ein drehzahlabhangiger Schwell- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Steuern der Schubabschaltung 
einer Brennkraftmaschine, nach dem ein Schubab- 
schalt-Bereitschaftssignal erzeugt wird und danach 
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die Schubabschaitung eingeleitet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schubabschaitung erst dann 
eingeleitet wire, wenn die Wandfilmmenge (teukg) 
im Saugrohr einen vorgegebenen Schwellwert 
(teuka) unterschritten hat 5 

2. Verfahren zum Steuern der Schubabschaitung 
einer Brennkraftmaschine, nachdera ein Schubab- 
schaJt-Bereitschaftssignal erzeugt wird und danach 
die Schubabschaitung eingeleitet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schubabschaitung erst dann io 
eingeleitet wird, wenn der Saugrohrdruck (p) oder 
ein Lastsignal (tl) einen vorgegebenen Schwellwert 
(ps, tips) unterschritten hat 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Sc&ubabschal- 15 
tung erst dann eingeleitet wird, wenn nach Erschei- 
nen des Schubabschah-Bereitschaftssignals (Bsab) 
eine Zundwinkelspatverstellung auf einen vorgege- 
benen ZQndwinkelendwert (ZWSAN) erfolgt ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Zundwinkelspatverstellung nach 
einer Rampenfunktion erfolgt, deren niedrigster 
Wert dem ZQndwinkelendwert (ZWSAN) ent- 
spricht 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Steigung der Rampenfunktion 
durch eine Anzahl von Zundungen nach Erscheinen 
des Schubabschalt-Bereitschaftssignals (Bsab) vor- 
gegeben wird 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Steigung der Rampenfunktion 
durch einen Zeitabschnitt (Tl) vorgegeben wird, 
der mit Erscheinen des Schubabschalt-Bereit- 
schaftssignals (Bsab) beginnt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schubabschalt- 
Bereitschaftssignai (Bsab) erzeugt wird, wenn im 
Leerlaufbetrieb die Motordrehzahl (n) eine vorge- 
gebene SchweUe (nsa) ubersteigt 

8. Verfahren nach emem der Anspruche 1 oder 2, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schubabschalt- 
Bereitschaftssignal (Bsab) erzeugt wird, wenn im 
Leerlaufbetrieb die Last (tl) unter eine drehzahlab- 
hangige SchweDe (tls) absinkt 
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